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LivelliLivelli DecisionaliDecisionali
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Livello strategicoLivello strategico
Logistica integrata di idrogeno ad Logistica integrata di idrogeno ad 

uso autotrazioneuso autotrazione

Posizionamento ottimale di depositi o impianti

Dimensionamento ottimale di depositi o impianti

Metodologie di stoccaggio in funzione della sicurezza 
presso i punti vendita
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DATI

Posizione

Attuale domanda
di carburanti

Database

Matrice    
distanze

Attribuzione del tipo
di distribuzione

Dislocazione ottima dei 
distributori di idrogeno

Modello 1

Modello 2

Clustering

Prov

GIS

mappe

Mappoint.exe

Modello del DSSModello del DSS
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Livello tatticoLivello tattico

GISGIS VRP 
procedure

Orders DB

Ordini 
giornalieri

Pianificazione 
per il giorno 
successivo

Planning IS
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VisioneVisione futurafutura del del livellolivello tatticotattico nellanella
logisticalogistica didi merci merci pericolosepericolose

Altro traffico

Stato meteo e traffico in
tempo reale

Livello serbatoi
presso i punti 
vendita

RISCHIO

Caratteristiche statiche
del percorso Informazioni 

sull’utilizzo 
del suolo

Pianificazione in linea 
in tempo reale 

dell’instradamento

Monitoraggio in 
tempo reale

Valutazione 
del rischio corrente 
predizione a breve 
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Livello operativoLivello operativo

Richiede l’utilizzo di tecnologie telematiche per il Richiede l’utilizzo di tecnologie telematiche per il 
monitoraggio (tracking) in tempo reale delle merci monitoraggio (tracking) in tempo reale delle merci 
trasportatetrasportate

Tale informazione deve essere modellata in un Tale informazione deve essere modellata in un 
sistema informativo distribuito con la seguente sistema informativo distribuito con la seguente 
architettura funzionalearchitettura funzionale
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Real-time
GIS/DB

Distribution 
company 1 Tank truck 1

Company 1

National 
authority

Distribution 
company 2

Distribution 
company D

Tank truck 2
Company 1

Tank truck T1
Company 1

Tank truck 1
Company 2

Tank truck 2
Company 2

Tank truck T2
Company 2

Tank truck 1
Company D

Tank truck 2
Company D

Tank truck TD
Company D

Objective:
equity in risk distribution
(this decision problem 
is strictly connected to 
the service/repository 
location planning problem)

Regional 
authority 1

Regional 
authority 2

Regional 
authority R

Objective: minimize the risk exposure 
on their own territory

Objective: minimize time/costs
of the hazmat distribution subject to
order fulfillment

Objective: minimize time/costs in hazmat distribution

Pre-planning, dynamic route guidance

R
ea

l-t
im

e 
l o

ca
tio

n 
/ h

a z
m

at
 s

ta
te

MonitoringMonitoring

Risk based costs Regional authority 
portfolio

M
on

ito
rin

g

CIELI – University of Genova

Posizionamento
ottimale di
depositi o 
impianti

Dimensionamento
ottimale di depositi o 
impianti

Distribuzione
ottimale della
merce
pericolosa

Logistica integrata di prodotti petroliferi ad uso 
autotrazione

Logistica integrata di idrogeno ad uso autotrazione

Gestione del rischio

Gestione della concorrenza

Sostenibilità ambientale

Problemi principali

ASPETTI DEL PROBLEMA

Metodi

Applicazione attuale

Applicazione 
futura

Tecnologie telematiche ed informatiche

Linee di ricerca del progettoLinee di ricerca del progetto
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N. Descrizione attività
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Stato dell'arte

2
Posizionamento 
ottimale depositi

3
Dimensionamento 
ottimale depositi

4
Distribuzione 
ottimale merce

5
Logistica integrata di 
prodotti petroliferi

6
Logistica integrata di 
idrogeno

7
Sviluppo prototipale 
di DSS

8
Integrazione con 
sistemi informativi

9 Prototipo finale

10
Diffusione dei 
risultati

primo anno secondo anno terzo anno

Attività previsteAttività previste
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VerrannoVerranno affrontati i problemi DRAI (Dynamic Routing and Inventory), in caffrontati i problemi DRAI (Dynamic Routing and Inventory), in cui, ui, 
in modo integrato, si tenterà di risolvere il problema dell’apprin modo integrato, si tenterà di risolvere il problema dell’approvvigionamento ovvigionamento 
di clienti geograficamente distribuiti considerando tematiche redi clienti geograficamente distribuiti considerando tematiche relative sia al lative sia al 
trasporto sia alla gestione dei magazzini.trasporto sia alla gestione dei magazzini.

Aspetti del problema:Aspetti del problema:
•• routingrouting: organizzazione (pianificazione e gestione) del movimento delle: organizzazione (pianificazione e gestione) del movimento delle

merci tra i differenti nodi geografici rappresentati da centri dmerci tra i differenti nodi geografici rappresentati da centri di produzione, i produzione, 
depositi, magazzini o punti vendita;depositi, magazzini o punti vendita;

•• optimal riskoptimal risk--based hazmat routingbased hazmat routing: : analisi per una distribuzione equa sul analisi per una distribuzione equa sul 
territorioterritorio

•• inventoryinventory: definizione di modelli di gestione e strategie operative relat: definizione di modelli di gestione e strategie operative relative ive 
all’approvvigionamento dei magazzini e dei punti venditaall’approvvigionamento dei magazzini e dei punti vendita..

EvoluzioniEvoluzioni futurefuture
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Pubblicazioni Pubblicazioni 
PubblicazioniPubblicazioni legate legate alloallo svolgimentosvolgimento delladella tesitesi didi LaureaLaurea -- DicembreDicembre 20032003
“Definizione, realizzazione e applicazione di un sistema di supporto alle decisioni per la 

valutazione logistica e la configurazione tecnologica di una rete di distribuzione di 
idrogeno per autotrazione“

BersaniBersani C., D. C., D. FazioFazio, R. , R. MinciardiMinciardi, O. , O. PaladinoPaladino, D. , D. PizzorniPizzorni, R. , R. SacileSacile, E. , E. TrasforiniTrasforini, G. , G. 
ViciniVicini, “Cost / benefit analysis in hydrogen logistics”, Chemical Engi, “Cost / benefit analysis in hydrogen logistics”, Chemical Engineering Transactions, neering Transactions, 
20042004
BersaniBersani C., D. C., D. GiglioGiglio, R. , R. MinciardiMinciardi, O. , O. PaladinoPaladino, D. , D. PizzorniPizzorni, R. , R. SacileSacile, E. , E. TrasforiniTrasforini, G. , G. 
ViciniVicini, “A decision support system for the evaluation of future scenar, “A decision support system for the evaluation of future scenarios in nextios in next--generation generation 
hydrogen fuel station networks”, Chemical Engineering Transactiohydrogen fuel station networks”, Chemical Engineering Transactions, 2004ns, 2004

SubmittedSubmitted
BersaniBersani C., R. C., R. MinciardiMinciardi, R. , R. SacileSacile, E. , E. TrasforiniTrasforini, , 
“Optimal service facility location with competitive offers: an a“Optimal service facility location with competitive offers: an application to the planning pplication to the planning 

of the next coming  hydrogen distribution service station networof the next coming  hydrogen distribution service station network” Computers & k” Computers & 
Operations Research Operations Research 
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Attività progettualiAttività progettuali

21 giugno 2004  Brussels, 
“Sustainable development and risk management in 
integrated logistics and transport”. 
Partecipanti: DG-TREN, CIELI, DIST, ENI, ERG, Ecole 
des Mines di Parigi, alcune università ed aziende belghe

Partecipazione alla stesura di un progetto per la 
definizione di un sistema informativo per l’autorità 
portuale caraibica..


